Umhverfisvaenir orkugjafar

Repja - orka ur akri bondans

[slensk framleidsla
sem orkugjafi fyrir disilvélar

Atvinnu- og orkumalaradstefna, Hotel Selfossi 29. april 2011

Jon Bernédusson,
rannsdkna- og préunarsvid
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Siglingastofnun Islands

Samgonguaeetiun 2009 - 2012

e Siglingamalaaaetlun um rannséknir og dryggismal

Umhverfisveenir orkugjafar - soknarfeeri

Efling rannsokna um orkusparnad i skipum (og 6drum
farartaekjum)

Umhverfislega sjalfbeerar samgongur

Notkun vistveenna skipavéla

Minnkun utblasturs grodurhusalofttegunda (CO,, NOx o.1l.)
Uppfylla markmid alpj6dasamninga (IMO, EES)



Siglingastofnun Islands

Verkefni um umhverfisveena orkugjafa

 Rannsdknaverkefni um umhverfisveena orkugjafa for af
stad i byrjun ars 2008

« Samstarfsadilar Siglingastofnunar Islands:
— N1
— Landbunadarhaskoali islands
— Eyrarbuid og Osar
— Veltak hf., PS Engineering og Eignarhaldsfélagid Atlas ehf.
— Orkuveita Reykjavikur
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Siglingastofnun Islands

Koltvisyringur CO,

* CO, er fyrir hendi i nattdrunni

« Huver einstaklingur myndar 1 kg af CO, & dag vid 6ndun
« Pegar 1 kg disiloliu brennur myndast 3,16 kg af CO,

« Pegar 1 kg af biodisil brennur myndast 2,79 kg CO,

» Framleidsla eins kg af ali myndar 1,5 kg af CO,

o Biddisill, sem unninn er ur vetrarrepjufreejum, er
endurnyjanlegur orkugjafi.

o Koltvisyringur i Utblaestri hans binst grédrinum aftur og er pvi
100% kolefnisveenn
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Siglingastofnun Islands

Til ad minnka utblastur & CO,

e Nota minna eldsneyti
 Nota metangas

* Nota biddisil

e Hreinsa afgas

Valid var hér ad nota biodisil
sem unninn er Ur repjufraejum




Vetrarrepjan

e Tveer tegundir eru af vetrarrepju

— Brassica campestris, sem nefnd er nepja
(naepa an undirvaxtar)

— Brassica rapa, sem nefnd er repja (sama
tegund og gulrofa)

e Vetrarafbrigdin
— eru sad um eda eftir migjan juli
— fara green undir vetur
— spretta strax og hlynar ad vori

— uppskera fra lokum agust til loka
september
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Faodir vetrarepjunnar

Baldur Rosmund Stefansson

— feeddur i Vestfold Manitoba ario 1917

— foreldar hans voru islenskir og er pvi af
islenskum aettum

— lauk doktorsprofi i plontuvisindum vid
Manitobahaskola

— professor vid Manitobahaskola til 1987

— fann upp afbrigdi vetrarrepjunnar til
framleidslu a jurtaoliu
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Orkugeta eldsneytisgjafa

Samanburdur a orkugetu nokkurra eldsneytisgjafa

Orkugjafi MJ / litri Viomio (%) Heilsuahrif
Jardefnadisill 35,87 109,0 eitrad
Repjuolia 34,59 106,0 Oeitrad
BioLig (BtL) 33,45 102,5 eitrad
Biodisill (ar repju) 32,65 100,0 Oeitrad
Bensin 32,48 99,5 eitrad
Etanol 21,06 61,5 Oeitrad (?)
Metanol 16,00 49,0 baneitrad
Metangas 23,50 72,0 Oeitrad
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Lifreent reektud olia

Vetrarrepja

Rannsoknir Siglingastofnunar hafa synt ad repjan getur vaxid her a
landi

Uppskera hérlendis er fylllega sambeaerileg vid uppskeru i N-Evropu

Akjosanlegt er ad raekta repju par sem tiin eru annars ekki nytt til
raektunar eda til ad hvila akra fra annarri reektun

Einn hektari repjuakurs gefur 6 tonn af lifmassa sem skiptist i
repjufrae (3 tonn) og stongla (3 tonn)

Vid pressun repjufreeja verdur til olia og repjumjol (hrat)

Repjufraein gefa vid pressun og umestrun biodisil sem hefur somu
geedi og venjuleg jarddisilolia



Raektun a einum hektara vetrarrepju

Alls 6 tonn (6.000 kg) af lifmassa

« par af minnst 3 tonn (3.000 kg) af halmi (stra)

« bar af ramlega 3 tonn (3.000 kg) af fraejum
— Gefa vid pressun teept 2 tonn (< 2.000 kg) af repjumjoli
— Gefa vid pressun ramt 1 tonn (1.250 kg) af repjuoliu

Kolefnisupptaka / kolefnisbinding
» Bindur alls 6 tonn (6.000 kg) af koltvisyringi (CO,)

« Samsvarar j6fnun a utbleestri CO, fyrir 40.000 km akstur
medalbifreidar a ari

o Kolefniskvoti er sOluvara
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TvOofold kolefnisbinding

 Raektun vetrarrepju bindur ad minnsta kosti

tvofalt meira magn CO, en myndast vio
bruna repjudisils sem til verdur ur fraejum

vetrarrepjunnar

o | framtidinni geta beendur selt kolefniskvoéta
vegna pessarar raektunar
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Umhverfispaettir

Adrir jakveaedir umhverfispeettir

Repjuolia skadar ekki grunnvatn eda neysluvatn

Biodisill leysist upp i vatni eda sjo a um premur vikum

Jarddisill er skadlegur grunnvatni og neysluvatni og leysist par illa
0g mjog seint upp (aratugir)

Vid framleidslu & repjuoliu og biodisil myndast ekkert sorp - allt er
nytilegt

Aukin raektun a repju hérlendis mun i framtidinni hafa jakvaed ahrif a
umhverfispeetti og draga mikid ur mengun
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Raektun
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Raektun a repju - Méoruvellir
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Uppskera 2009

Uppskera midaod vid einn hektara

Porvaldseyri

— repja  4.130 kg

— nepja 1.800 kg @)
Moadruvellir

— repja  1.600 kg

— nepja 3.400 kg
Osar

— repja  3.200 kg

— nepja 3.000 kg

Medaluppskera i Nordur Evrépu er 3.000 kg/ha

Hvassvidri taféi uppskeru um tvo daga - fraebelgir sprungu
Bilun i preskivél tafoi uppskeru i tvo daga - freebelgir sprungu & medan
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Framleidsla a biodisi

Undirbuningur
framleidslupatta biddisils

e Hreinsun fraekorna
— halmrestar fjarleegdar med blaestri
e Ppurrkun freekorna
— purrkun nidur i um 8% rakastig
* Pressun fraekorna
— jurtaolia
— foourmjol
e Hreinsun jurtaoliu
— siun
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Framleidsla a biodisi

Framleidsluferli jurtaoliu

e Pressun
— repjufraedin pressud til ad skilja ad oliu og fodurmjol
— olian verdur til ar fitunni sem er i freekornunum
— olian er um 40 - 47% af pyngd fraejanna
— eftir pressun parf ad sia oliuna

HICLINGASTORMLIN
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Framleidsla a biodisi

Framleidsluferli biddisils

e Emstrun
— efnalausn af tréespira (metandl) og sota
— hlutfoll eru 90% jurtaolia, 9% tréspiri og 1% soti
— breytir jurtaoliu i metylestra
— fjarleegir glyseralid ar jurtaoliunni
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Framleidsla a biodisi

Framleidsluferli biddisils (framh.)

e Blondun

— efnalausninni af tréspira og sota er blandad i jurtaoliuna
— blandan er hitud i 60°C og hraerd saman i stuttan tima
— -glyserolid sest a botninn og er fjarleegt ur bldnduninni

e VOskun

— vOskun er i raun ekki naudsynleg
— hreinsar restar af tréspira og sota ur blénduninni

— vaskad er meo pvi ad setja 60°C heitt vatn i blondunina i
hlutfollunum 2:1 eda med purrum kemiskum efnum
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Framleidsla a biodisi

Framleidsluferli

o Eftir voskun
— vaskad er prisvar og vatnid sest a botninn og skilid fra
— voOskunin hreinsar leifar sapu (fitusyra), metandls og sota
— biddisillinn settur & geymslutanka
— tréspira og sota ma skilja fra vatninu og endurnyta

Biddisillinn er nu tilbuinn til notkunar
od hefur somu eiginleika og venjulequr disill
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Teikning: Johann Jonsson, agust 2009




Framleldsla a mataroliu

Repjumatarolia

e Pressun
— pressun meo pressu ur rydfriu stali
— kaldpressun
e Siun
— siun er afar mikilveeg til ad tryggja
gaedi mataroliunnar
— forsiun, dryggissiun og lokasiun
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Tetkinbmg: Iiduann Messon, 240
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Siglingastofnun [slands leidir petta verkefni i samradi vid baendur & [slandi
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Efnainnihald

Protein (%) Fita (%)  Vatn (%) Friar fitusyrur (%)

* Repjufree 17 - 18 41 - 47 4-7 -
* Nepjufree 20-21 30 - 36 5-7 -

* Repjumjdl 28 - 31 10 - 17 7-9 -
* Nepjumjdl 30-31 13- 18 7-9 -

* Repjuolia - - 0-0,5 0,5-35
* Nepjuolia - - 0-0,5 0,5-3,5

Repju- 0g nepjuolia eru rik af 6mega syrum (3, 6 og 9)
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Heilldarnotkun

Islensk fiskiskip

Nota ad medaltali 200.000 tonn af disiloliu a ari
Samsvarar reektun repju a 2.000 km?

Sveedid er 2% af Islandi

Svaedid er hluti af Myrdalssandi af steerd

A Sudurlandi eru 15.000 hektarar af landi i 6reekt sem
nota meetti i repjuraekt og samsvar 7% af arsoliunotkun
islenskra fiskiskipa



Kostnadartolur

Kostnadur midad vid einn hektara i isl. kronum

Jardvinnsla, saning og aburdardreifing 30.000,-

Aburdur, 800 kg (tilbtinn aburdur) 70.000,-

Frae, 7 til 10 kg 10.000,-

presking 20.000,-

Annaad tilfallandi kostnadur 20.000,-

Alls kostnadur 150.000,-
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Innkomutolur

Innkoma midad vio einn hektara i isl. kronum

FOAurmjol, 2 tonn 150.000,-
Jurtaolia, t.d. 100 kg 100.000,-
Biodisill, t.d. 900 kg 150.000,-
Halmur / stonglar 50.000,-
Glyserdl (endurunnid gegnum eimingu) 25.000,-
Annad 25.000,-
Alls innkoma 500.000,-
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Leikur ao tolum

| dag er hvert tonn af ferfeetlingafodri selt & um kr. 75 -
100.000

| dag er hvert tonn af fiskif6dri selt & um kr. 225.000
| dag er verdid & biédisil FOB Rotterdam $ 1.500 tonnid.
Spaeni og glyseroli haegt ad koma i verd

Hver hektari geeti pannig gefid af sér i “end-user” veromaeti upp
a ca. kr. 500.000

100.000 hektarar: ca 50 milljaroar

100.000 hektarar neegja til ad utvega t.d. vidskiptavinum N1 i
sjavarutvegi eldsneyti (utan svartoliu)

Ekkert vegagjald (litud olia)
....umhverfisahrifin... => .... tvd- til preftld kolefnisj6fnun
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Stadhaefingar

Lifdisill gerir braud dyrari i veraoi

— kornid i braudinu er um 4% af heildarverdi pess

Lifdisill tekur land fra matveelaraektun

— 25% reektads lands i Evropu er haeqgt ad nyta undir orkujurtir

Lifdisill leidir til hungurs i prounarléndum

— lifdisilframleidsla getur aukid tekjur beenda par til muna
Lifdisill eykur atblastur & koltvisyringi (CO,)

— tvofold kolefnisjéfnun og minni utblastur a CO,

Biodisill gerir reektun einhaefa (Monoculture)

— repjuraektun er alltaf skiptiraekt oq eykur pvi framleidslu a korni




Notagildi

Pjodarhagur reektunarinnar

Eykur tekjur beenda

Aukaafurdin foourmjol vegur upp kostnad reektunarinnar
Nyta ma stonglana einnig i biédisil (BioLiq) og metan
Sparar innflutning a eldsnevyti

Sjalfbaer préun a nordurhvels

Mikil veromeaetamyndum fyrir beendur og samfélagid
Orkudryggi er i dag grunnur ad sjalfstaedi pjooa

Tvofold KOLEFENISJOFENUN




Neestu skref

NU eru um 100 hektarar i reektun & vetrarrepju hérlendis

Azetlad er ad raektunin aukist ef vel tekst til petta arid

Reektunartilraunir & sumarrepju og akurdodru nu i vor
— Sumarrepja og akurdodra vaxa fra vori og fram & haust

Siglingastofnun mun afram leida verkefnio:
— uppgraedsla med lupinu, rygresi, hvit- og raudsmara o.fl.
— athuganir mead litlar preskivélar og annan teekjabunad
— teeknilegar rannsoknir véla sem nota biodisil
— hagkveemisathugun fyrir pjodfélagio
— samanburdur vid orkubera og annad lifreent eldsnevyiti
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Takk fyrir
aheyrnina

Jin Bernddusson

Umbhverfisveenir
orkugjafar

Reektun d repju og nepju
fil framleidsiu a lifreenni disiloliu
Jyrir islenska fiskiskipaflotann
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